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Domaine technique de l'irivention 

La presente invention est relative h des aubes pour roues hydrauliques k aubes, 
ces aubes permettant par leur variation geometrique le reglage et le controle des 
debits d'eau. 
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Etat de la technique 

Les aubes existantes jusqu'k ce jour sont des aubes fixes assemblies sur un 
chassis tournant constitui de disques, ces aubes transmettent l'inergie potentielle 
de l'eau aux diffirents micanismes lors de leur passage dans le canal d'ivacuation 
10 ou coursier. 

Les caracteristiques giomitriques de la roue et des aubes, pour une hauteur 
d'eau donnie, donnent un dibit unique et parfaitement difini, sans aucune 
possibility de riglage, si ce n'est un fonctionnement en tout ou rien par arr§t de la 
roue. 

15 Le debit est l'addition dans le temps des volumes d'eau, qui passent dans le 
coursier, volume contenu entre deux aubes successives. 

Le prisent dispositif d' aubes & formes multiples remedie a cet inconvenient , 
majeur en cas de variation des dibits dans le temps des saisons, et permet la 
maitrise absolue des dibits en maintenant la hauteur d'eau en amont, sans perte 

20 du rendement lii h la hauteur d'eau. 

Description 

La prisente invention conceme des aubes, suivant la figure 1, qui reprisente une 
aube en coupe transversale, dont les differentes formes sont obtenues par une 
25 partie fixe (1) et par des parties mobiles articulis (2) (3) appelees clapets. 

Ces aubes sont assemblies sur une couronne circulaire (7) de forme tubulaire et 
une section rectangulaire. 

Ces clapets toument autour d'un axe de rotation (4) 

Le clapet extirieur (2) est articuli de facon a ipouser la forme extirieure du 
30 coursier qui est aussi la forme extirieure de la couronne (7) 

Le clapet intirieur (3) est articuli de facon a ipouser la forme intirieure du coursier 
qui est aussi la forme intirieure de la couronne (7) 

Ces clapets sont guidis et positionnis, en leur autre extrimiti, par 
35 l'intermidiaire de rainures (6) en creux dans la couronne (7) support des aubes 
avec une profondeur diffirente du fait de leur superposition. 

Lorsque les clapets (2) (3) sont rabattus sur la partie aube fixe (1) ils rempiissent la 
fonction d'aube, ce qui est le cas dans la figure 1. 
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Lorsque les clapets (2) (3) sont en position ouverte, ils assurent l'etancheite a l'eau 
du volume entre deux aubes, ce volume ne peut plus se remplir d'eau et reste vide. 
L'isolation ou non de ce volume entre deux aubes successives permet ainsi : 
- soit le remplissage de ce volume par l'eau 
5 - soit l'impossibilifcl pour l'eau de le remplir 

Le debit pour un tour complet de la roue est l'addition des volumes entre deux 
aubes, aussi en occultant par ce dispositif 1'un de ces volumes, le debit sera diminue 
en proportion du nombre des intervalles entre les aubes et done du nombre des 
aubes. 

10 La position des clapets des aubes est commandee par des moteurs electriques ou 
par des microverins hydrauliques, positionnes dans la couronne (7), qui 
fonctionnent par commande numerique en fonction des reglages necessaires au 
maintient des niveaux d'eau, directement M aux debits. 
L'innovation est constitute par la forme multiple des aubes (1-2-3) qui rend 

15 possible la neutralisation du volume entre deux aubes sans alterer l'ecoulement 
naturel de l'eau, ni la hauteur de la retenue d'eau , ce qui permet de maitriser les 
debits de la roue en proportion des volumes equipes, sans aucune alteration des 
rendements. 

Les aubes peuvent etre equipes, soit de deux clapets, soit de l'un ou l'autre clapet. 
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La description est illustree par l'exemple suivant : 

La figure 2 represente l'exemple d'une roue avec 16 aubes fixes, soit 16 intervalles 
entre deux aubes, soit pour un tour complet de la roue, 16 volumes entre deux 
aubes. 

25 Le coursier (5) est le passage inferieur dans lequel se transmet les efforts 
mecaniques. 

La figure 3 represente le quart de la roue, en coupe sur les aubes, dans un cas ou un 
volume sur deux peut etre occulte ou non, les aubes sont alors equipees, 
successivement, soit du clapet exterieur (2), soit du clapet inteiieur (3). 
30 La figure montre: 

- les clapets rabattus sur les parties fixes: position B 

- les clapets en position ouverte : position A 

C'est ainsi, qu'en position A, le volume entre deux deux aubes ne peut plus se 
35 remplir d'eau. 

L'isolation d'un volume, dans cet exemple, rtduira le debit de 1 /16 ieme de sa 
valeur , le debit pourra ainsi etre reduit progressivement de 1/16 ieme jusqu'a une 
reduction de 8/16 feme soit la moitie du debit nominal de la roue. 
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La figure 4 represente le quart de la roue, en coupe sur les aubes, dans un cas ou 
deux volumes sur trois peuvent §tre occultes ou non, les aubes sont alors equipees, 
successivement, soit du dapet exterieur (2), position E, soit du clapet interieur (3), 
position C, et a la fois des deux clapets, position D, conformement a la figure 1. 
5 La figure montre: 

- une aube avec un clapet (3) rabattu sur la partie fixe (1) : position C 

- l'aube suivante avec les deux clapet (2-3) rabattus sur la partie fixe (1) : position D 
et deux rainures de guidage isolees pour chaque type de clapet. 

-une aube avec un clapet (2) rabattu sur la partie fixe (1) : position E 
10 Dans cette formule, pour un bon equilibrage de la roue, le nombre des aubes sera 
de preference un multiple de trois 
Dansl'exempledela figure 2 : 

- la hauteur H de la retenue d'eau est de 2 m 

- la hauteur des aubes est de 60 cm et la largeur 4m. 
15 - le debit est de l'ordre de 7m3 / sec 

- avec le syteme d'aubes multiforme, le debit pourra etre baisse, 
progressivement de 1/16 ieme, soit de 7m3/sec a 3,5m3/sec ( suivant figure 3) et 
environ 2m3/sec ( suivant figure 4) et en equipant la totalite des aubes suivant la 
figure 1, ce debit pourrait etre progressivement reduit, si necessaire, de l/16ieme 

20 jusqu'a 1'arrfit total de la roue. 

L'equipement de la roue sera determine, cas par cas, en fonction des objectifs de 
debit et de puissancs attendue, et pourra alter de l'equipenent d'un intervalle entre 
deux aubes jusqu'a 100% des intervaltes. 

25 Application industrielle projetee 

La fabrication des aubes, du fait de leur forme, est simple et economique et peut 
faire appel a toutes sortes de materiaux, et seront, du fait de la precision necessaire a 
leur fonctionnement, et en fonction des materiaux retenus, soit usinees avec des 
machines a commande numeriques soit moutees dans des moules de precision. 
30 Cette innovation repond a un probleme essentiel de maitrise des debits des 
turbines, probleme auquel repond les turbines helices classiques a grande vitesse 
par des pales orientables, mais avec de grandes variations des rendements 
hydraulique. 

35 Avec ces aubes la perte de rendement hydraulique n'existe plus, la seule variation 
de rendement est celte des mecanismes et roulements, composants existant tres 
performant, aussi la variation globale de rendement de la roue sera pratiquement 
nulle, la puissance variera uniquement en proportion du debit maitrise et quel que 
soit l'importance de cette proportion, ce qui n'a jamais existe jusqu'a ce jour. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d'aubes a forme multiple, pour roue hydraulique a aubes, pour 
controler le debit de 1'eau des turbines hydrauliques, ces aubes etant constitutes 

5 commesuit selon la figure 1 : 

- d'une partie aube fixe ( 1 ) 

- d'une ou deux parties mobiles (2-3) qui, par leur position ouverte, permettent 
d'isoler le volume entre deux aubes et le rend ainsi etanche a 1'eau, ce qui r<§duit le 
debit de passage de 1'eau dans la roue en proportion du nombre des aubes de la 

10 roue. 

2 -Dispositif selon la revendication 1, caracterise par un assemblage des aubes sur 
des couronnes (7) dont le volume de forme tubulaire permet l'implantation de 
moteurs ou de verins de commande des parties mobiles. 

3 -Dispositif selon la revendication 1, caracterise par des aubes dont la forme et le 
15 volume epouse, hors les jeux necessaires, le volume du coursier de la roue, 

permettant ainsi toute modification des caracteristiques de delrit de la roue. 



20 



25 



30 



35 




FIGURE 2 




FIGURE 3 



D 



